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PATENT ANSPRGCHE : 

^L^Feder mit StoBdampfer fur die entlang eines Federweges 

erfolgende Abfederun: stark unterschiedl icher Belastungen, 
insbesandere fur Puffer von Schienfahrzeugen, dadurch 
gekennzeichnet, daD ein an sich bekannter hydraul ischer 
StoBdampfer mit Dampfungsdffnungen (26) in Kombination 
mit einer von einem plastisch verf ormbaren, entlang des 
Federweges durch Eindringen eines Kdrpers komprimierbaren 
Elastomer gebildeten Feder vorgesehen sind. 

2. Feder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB das 
Elastomer sich in einem ringfdrmigen Hohlzylinder (6) be- 
findet, der den hydraul ischen StoCdampfer umgibt. 

3. Feder nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. 
daB das Elastomer eine hochviskose Flussigkeit aus einem 
nicht vulkanisierten Si 1 ikon-Kautschuk ist. 

4. Feder nach den AnsprUchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet . 
daB der ringfbrmige Hohlzylinder (6) innen van Zylinder (7) 
des hydraul ischen StoDdampfers und auBen von einem Mantel - 
zylinder (S) gebildet ist, die beide einseitig mit einer 

an dem abzufedernden Teil befestigbaren Platte (39) ver- 
schlossen sind, und zwischen welche von der anderen Seite 
der mit dem durch die Belastung unmittelbar beaufschlagbaren 
Teil verbundene Kbrper dichtend einfuhrbar ist. 

5. Feder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet . daB der 
Zylinder (7) des hydraul ischen Sto6dampfers an der Platte 
(39) angrenzend einen mit einem Au3engewinde versehenen 
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Ring (40) tragt, auf den der Mantelzy 1 inder (5) mittels 
Innengewinde aufschraubbar ist. 

6. Feder nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Kbrper ein auf dem Zylinder (7) des hydraul ischen 
StoBdampfers gefuhrtes, an seinem einen Ende mit dem beauf- 
schlagbaren Teil verbundenes Rohr (29) ist. 

7. Feder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Rohr (29) an seinem anderen Ende mit einem im Durchmesser 
vergrbBerten Ring (30) an der Innenwand des Mantelzy! in- 
ders (5) gefiihrt ist. 

8. Feder nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Mantelzy! inder (5) fur den Austritt des Rohrs (29) 
einen ringformigen AbschluB (32) verringerten Ourchmessers 
zur Fuhrung des Rohrs (29) und eine in einer angrenzenden 
Ringnut (33) untergebrachte Ringdichtung (34) fur die Ab- 
dichtung des Rohrs (29) aufweist. 

9. Feder nach den Anspruchen 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Zylinder (7) des hydraulischen StoBdampfers eine 
Ringnut (35) mit einer Ringdichtung (36) fur die Innen- 
dichtungdes Rohrs (29) besitzt. 

10. Feder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ring (30) am Ende des Rohrs (29) Durchtrittsoffnungen (31) 
fur das Elastomer aufweist. 
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Feder mit StoBdampfung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Feder mit StoBdampfung fur 
die entlang eines Feden-eges erfolgende Abfederung stark unter- 
schiedlicher Belastungen, insbesondere fUr Puffer von Schienen- 
fahrzeugen. 

Federn mit StoBdampfung sind allgemein im Fahrzeugbau bekannt 
So bestehen zum Beispiel Federbeine fur Kraftfahrzeuge aus einer 
die Fahrzeugabstiitzung ubernehmenden Schraubenfeder mit einem 
konzentrisch darin angeordneten hydraulischen StoBdampfer. Der- 
artlge Federbeine ermog lichen ein nur schwach gedampftes Ein- 
federn iiber relativ groB bemessene Venti 18f f nungen im hydrau- 
lischen StoBdampfer und ein wesentlich starker gedampftes Aus- 
federn Uber entsprechend geHnger bemessene. in der entgegen- 
gesetzten Richtung wirksame Venti lof fnungen des hydraulischen 
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StoBdampfers. Fur Schienenfahrzeuge werden gefederte Puffer 
verwendet, bei denen mehrere Ringfedern hintereinander ange- 
ordnet sind und sich beira Einfahren dehnen, wahrend sie sich 
beim Ausfahren wieder zusammenziehen. Die Ringfedern besitzen 
einander zugekehrte konische Flachen, die eine betrachtliche 
Reibung bedingen und somit zur Dampfung fuhren. !ndes sind 
derartige Ringfedern aufwendig und nicht fur jeden mbglichen 
Belastungsfall optimal zu gestalten. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Feder der 
einleitend beschriebenen Art zu schaffen, bei welcher vor 
allem stark unterschiedl ichen Eelastungen Rechnung getragen 
werden kann. Weiterhin soil die erf indungsgemaSe Feder einfach 
im Aufbau sowie zuverlassig in ihrer Wirkung sein. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgeciaB vorgeschlagen, 
einen an sich bekannten hydraul ischen StoBdampfer mit Dampungs- 
bffnungen in Kombi nation rr.it einer Feder zu verwenden, dieaus 
einem plastisch verformbaren, entlang des Federweges durch Ein- 
dringen eines Kbrpers komprimierbaren Elastomer gebildet ist. 
Das Elastomer ist insbesondere eine hochviskose Flussigkeit aus 
einem nichtvulkanisierten Si 1 ikon-Kautschuk. Uro zu einer raum- 
sparenden Anordnung zu kommen und zugleich eine gute Harmeab- 
leitung von auBen zu gewahrleisten, befindet sich das Elastomer 
in einem ringfoniiigen Hohlzyl inder, der den hydraulischen 
Sto3da'mpfer umgibt. 

Die h'irkungsweise der neuen Feder mit Sto3danpfung la(5t sich 
durch die Beschreibung zweier extremer Belastungsfal le dar- 
stellen, namlich einerseits eines nahezu statischen 
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hydraulische StoBdaropf er energieverzehrend, weil die Dampfungs- 
kraft bei mit groBer Geschwindigkei t erfolgenden Weganderungen 
betrachtlich wird. Die aus dem Elastomer bestehende Feder, die 
entsprechend der geringen, von ihr abgegebenen Karmemenge nach 
Riickgang der Belastung auch mit groBer Kraft auszuschieben 
sucht, wird dabei wie auch beim vorherigen Einfahren von dem 
hydraul ischen StoBdampfer gebremst. 

Somit unterstiitzen sich die Dampfungswi rkungen des hydrau- 
1 ischen StoBdampfers einerseits und der im wesentlichen von dem 
Elastomer gebildeten Feder andererseits dahingehend, daB eine 
befriedigende Dampfung sowohl bei einer stark dynamischen Be- 
lastung als auch bei einer nahezu statischen Belastung ge- 
wahrleistet ist. 

Die Belastungskrafte sind bei derartigen Federn betrachtlich. 
Demzufolge wirken auf die Dichtungen, durch welche das Elasto- 
mer in seinem Hohlraum gehalten ist, entsprechend groSe Krafte 
ein. Jedoch kann das die Feder bildende Elastomer nicht aus 
der Dichtung herausgedriickt werden, weil es eine sehr groBe 
Viskositat besitzt. Zwar ist es gegenu'ber Flussinkeiten von 
etwas verringerter Kompressibilitat, doch reicht diese fur 
eine entsprechend kraftige Federung noch cut aus, so daB man 
nicht die bei Flu'ssigkeiten geringerer Viskositat auf langere 
Zeit unvemieidlichen Verluste hinnehmen muB. 

Ein besonderer Vorteil des aus einem Silikonkautschuk be- 
stehenden Elastomers liegt noch darin, da3 die Kompressibi- 
litat und Viskositat in weiten Temperaturbereirhen unverandert 
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sin* so da 6 die hinreichende Federung und befriedigende 
StofldMpfung auch u „ter extremen Witterungsbedingungen ,e- 
wahrleistet sind. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsfonn der Erfindung wird 
der ringfonr.ige Hohlzylinder innen von, Zylinder des hydrau- 
lischen StoBdampfers und auBen von einem Mantelzyl inder ge- 
bildet die beide einseitig it einer an den, abzufedernden 
Teil befestigbaren Platte verschlossen sind. und zwischen 
welche von der anderen Seite der mit den, durch die Belastung 
unnntte bar beaufschlagbaren Teil verbunde Kbrper dichtend 
emfuhrbar 1st. Ein derartiger, ringfbnniger Hohlzylinder 
besitzt n,cht nur ein entsprechend groBes Volunen, so da3 
die Koispimierbarkeit insgesamt ausreichend ist, sondern 
auch die unter den, Gesichtspunkt des Wanneaustausches vor- 
teilhafte, bereits envahnte, gro3e Oberflache. 

Der Zylinder des hydraul ischen StoBdaV-pfers laBt sich an 

Rino ? 1 ! n9re " end -,t m1t Au0e "9ewinde versehenen 

Ring ausbilden, auf den der Mantelzyl inder mittels Innen- 
gewinde aufschraubbar ist. Somit ist zugleich die Verbin- 
dung zwischen den, Mantelzyl inder und der Platte cewahr- 
le,stet, wobei davon ausgegangen wird, daB der Zylinder 
des hydraulischen StoBdampfers sowie gegebenenfalls auch 
der Ring in fester Verbindung n,it dieser Platte stehen 
Weiterhin enndglicht d i e Aufschraubbarkei t des Man- 

telzylinders eine Ausschaltung von bei der Fill lung im 
hohlzylinder angesammelter Luft, die leicht durch die Ge- 
windegange entweichen kann. Man kann sogar uber eine ent- 
sprechend feste Aufschraubung eine gewisse Vorspannuno i m 
Elastomer schaffen. 
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Oer in das Elastomer einzufiihrende Korper ist zweckmaBig 
ein auf dem Zylinder des hydraul ischen StoBdampfers cie- 
fuhrtes.an seinem einen Ende mit dem beaufschlagbaren Teil 
verbundenes Rohr. Ein derartiges Rohr gestattet insbesondere 
eine Drehbewegung des Mantelzyl inders gegenuber dem hy- 
draul ischen Sto3dampfer und damit eine unterschiedlich feste 
Aufschraubung des Mantelzy 1 inders . Weiterhin sind bei einem 
derartigen Rohr besonders gunstige Koglichkeiten zur Fuhrung 
gegeben. Han kann es namlich an seinem anderen Ende mit einem 
im Durchmesser vergroBerten Ring an der Innenwand des tfantel- 
zyl inders fiihren, so da3 es eine AuBenfuhrung und eine Innen- 
fuhrung besitzt und mi thin nicht der Gefahr einer Ausknickung 
Oder sonstigen Deformation ausgesetzt ist. Besondere Bedeu- 
tung hat dies deshalb, weil das Rohr als eindringender Kor- 
per mit seinem dem Querschnitt proportionalen Eindringvo- 
lumen so dimensioniert werden muB, daB die Kompressibi 1 i tit 
des Elastomers ausreichend ist. 

Eine weitere Fuhrungsmbgl ichkeit fur das Rohr la'Bt sich er- 
reichen, wenn der Mantelzylinder einen ringfbrmigen AbschluB 
mit verringertem Durchmesser zur Fuhrung des Rohrs an dessen 
Austrittsstelle besitzt. Eine in achsialer Richtung fixierte 
Dichtung laflt sich in einer auf der Innenseite angrenzenden 
Ringnut des Mantelzyl inders unterbringen. Eine in dieser 
Form untergebrachte Ringdichtung ubernimmt dann eine AuBen- 
dichtung des Rohrs, fur welches zusa'tzlich eine Innendichtung 
geschaffen werden kann, wenn man den Zylinder des hydrauli- 
schen StoBdampfers mit einer Ringnut versieht, in welche 
eine entsprechende Ringdichtung eingelegt ist. 
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Um fur das plastisch verfomibare Elastomer bei der Kora- 
pression Ausweichmbgl ichkei ten zu geben, ist schlieBlich 
vorteiJhaft der Ring am Ende des Rohrs mit Durchtritts- 
offnungen fur das Elastomer versehen. Hierdurch wird ins- 
besondere vermieden, da& sich das Elastomer zwischen dem 
der Fuhrung dienenden Ring am Ende des Rohrs und der 
Innenw^nd des Mantelzy Hnders hindurchpressen muB, was 
zu einer Verschlechterung der Fuhrung fiihren wiirde. 

Zur Veranschaulichung der Erfindung wird auf die Zeichnung 
Bezug genomn-en, die als Ausfuhrungsbeispiel einen Schie- 
nenfahrzeugpuffer in teilweisen Langsschnitt darstellt. 

Der hydraulische StoBdampfer ist dabei nach einem nicht 
zur vorliegenden Erfindung zahlenden Vorschlag ausgefiihrt. 
Danach besteht der Puffer aus der AuCenhiilse 1 sowie der 
Innenhulse 2, wobei die AuBenhulse 1 an einem Trager des 
nicht naher dargestel lten Schienenfahrzeuges befestigt 
ist, wahrend die Innenhulse 2 stirnseitig mit der in ub- 
licher Weise ausgeuhrten Pufferplatte 4 abschlieBt. Im 
Innern der Innenhulse 2 erkennt man den Kante 1 zy 1 inder 5 
und den sich daran anschl ieBenden ringfbrmigen Hohlzylin- 
der 6, welcher das Elastomer aufnimmt. Bei Belastung 
schiebt sich das Rohr 29 mit seinem einen, mittels des 
is Ourchmesser vergrdBerten Ringes 30 abschl ieBenden Ende 
in den ringfbrmigen Hohlraum 6 hinein. Durch die im Ring 
vorhandenen Dffnungen 31, von denen in der Zeichnung eine 
dargestel It ist, kann das Elastomer dann auch in den 
Raum hinter den Ring 31 gelangen. Der Kantelzyl inder 5 
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besitzt den ringfbrmigen AbschluS 32 mit verkleinertem Durch- 
niesser zur Fuhrung des Rohrs 29. In einer an den rinqfbr- 
raigen AbschluB 32 angrenzenden inneren Ringnut 33 befindet 
sich die Ringdichtung 34, die das Rohr 29 von aut'en ab- 
dichtet. Oer Zylinder 7 des hydraul ischen StoQdempfers 
weist in Nahe der Ringnut 33 gleichfalls eine Rincnut 35 
auf, in der sich eine weitere Ringdichtung 36 fiir die innere 
Abdichtung des Rohrs 29 befindet. 

Weiterhin ist der Zylinder 7 des StoPdampf ers mit zwei be- 
abstandeten Fuhrungsringen 37 und 38 versehen, die der 
Fuhrung des Rohrs 29 dienen. 

Weiterhin erkennt man, dafi der Zylinder 7 in Nahe der mit 
dem Triiger 3 verbundenen Platte 39 einen mit Au&engewinde 
versehenen Ring 40 tragt, auf den der Mantelzy 1 inder 5 mit 
Innengewinde aufgeschraubt ist. 

Der hydraulische Stolidampfer besitzt eine kurze, in seinen 
Zylinder 7 einfiihrbare Kolbenstange 8, die in gleicher Weise 
wie das Rohr 29 an dem das beauf schlagbare Teil bildenden 
Puffer 4 befestigt ist. Die Kolbenstange 8 ist mittels der 
Dichtung 20 in den Zylinder 7 eingefuhrt. An sie schlieRt 
sich die Saule 9 an, die endseitig den mit dem Hohlraum 10 
versehenen Kolben 11 tragt. In das dem Kolben 11 zugekehrte 
Ende der Kolbenstange ist ein Bolzen 21 eingeschraubt . Der 
Bolzenschaft 22 ist von einer schraubenfbrmigen Feder 23 
umgeben, die sich auf der einen Seite an dem mit dem 
Bolzenschaft 22 Starr verbundenen Ring 24 abstiitzt. Zwischen 
dem Ring 24 und der Innenwand des Kolbenhohl raums 10 
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besteht die Ringdichtung 25, die eine Verschiebung zwischen 
Kolbenstange und Kolben zulaBt. 

Das gegenuberliegende Ende der Feder 23 1st an einer rait dem 
Kolben 11 verbundenen, sich nach innen erstreckenden Schulter 
43 abgestutzt, die mit dem Kolben 11 uber die Platte 41 V er- 
schweiBt ist. Diese Platte 41 ist jedoch mit in der Zeichnung 
nicht erkennbaren Offnungen in N'ahe ihres inneren Umfanges 
versehen und dariiberhinaus auch mit ihrem inneren Umfang so 
bemessen, daB ein Spiel gegeniiber dem Bolzenschaft 22 be- 
steht. Auf diese Weise steht der Kolbenhohlraum 10 in stan- 
diger Verbindung mit der Dampfungsf lussigkei t, die sich zu 
beiden Seiten der Ringscheibe 18 im Innern des Zylinders 7 
befindet. Sorr.it besteht eine standige Verbindung mit der 
Dampfungsf llissigkeit, die den Ring 24 beaufschlagt . Die Ver- 
schieblichkei t ermdglicht eine Anpassung des Volumens der 
Dampfungsflussigkeit an unterschiedliche Temperaturen oder un- 
terschiedl iche Ful lungszustande- 

In der Ringscheibe 18 erkennt man noch das nur in einer Rich- 
tung wirkende Ventil 26, dem eine VerschluBscheibe 27 zuge- 
ordnet ist, die federbelastet ist. An ihrer Stelle laBt sich 
auch ein ahnliches, sich gegen die Wirkung einer Federkraft 
bffnendes VerschluBorgan verwenden, so daB bei der 
Ausfahrbewegung der Kolbenstange das Ventil 26 geoffnet ist. 
In zeichnerisch nicht dargestellter Weise sind gleichfalls in 
umgekehrter Richtung wirkende Ventile vorgesehen, die einen 
groBeren Querschnitt besitzen. SchlieBlich ist die Saule 9 
mit einem kleineren Querschnitt als der Innendurchmesser der 
Ringscheibe 18 ausgefuhrt, so daB auch ein standiger Durch- 
fluss in begreztem AusmaB mbglich ist. Wenn nun eine 
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Einfahrbewegung des Kolbens nur sehr langsam erfolgt, kann 
die Dampfungsflussigkeit in dem Spalt zwischen der Saule 9 
und dem InnenmaB der Ringscheibe 18 nahezu widerstandsfrei 
hindurchstrdmen. Eine Dampfung kommt dann praktisch nicht 
zustande. Bei einer sehr schnellen Bewegung bffnen sich jedoch 
die Ventile in der einen oder der anderen Richtung und oeben 
groBere Offnungsquerschnitte frei, so daB eine wirkungsvolle 
Dampfung infolge der iiberwundenen Federkraft mdglich ist. 

Wenn es zur allmahlichen Erwarmung der Dampfungsflussigkeit 
und einer damit verbundenen Volumenzunahme kommt. fuhrt dies 
bei unverandert bleibender Lage der Kolbenstange zu einer 
Verschiebung des Kolbens 11 nach links. Kommt es indes zu 
einer Abkuhlung der Dampfungsflussigkeit Oder geht nach 
langerer Zeit ein kleiner Teil der Dempfungsflussigkeit ver- 
loren, verschiebt sich der Kolben 11 nach rechts, bis die 
Platte 41 am Bund 28 der Kolbenstange zur Anlage kommt. Kit 
einem nicht naher dargestel lten Priifstab kann man die Lage 
der den Kolben nach auBen verschlieBenden Scheibe 42, die 
sich in Nahe der Fuhrungsdichtung 17 befindet, leicht von 
au£en ermitteln und ggfls. uber den Einfullkanal 44 Dampfungs- 
flussigkeit nachfullen, was zweckmaBig unter Druck geschieht. 

Im Falle einer Belastung kommt es stets zum Einschieben des 
Rohrs 29 in den ringfbrmigen Hohlzytinder 6 und somit zur 
Komprimierung des im Hohlzylinder 6 befindlichen Elastomers, 
welches in vollem AusmaB als Feder wirkt. Es hangt nun jedoch 
in der beschriebenen Weise von der Geschwindigkeit, mit wel- 
cher das Rohr 29 eingeschoben wird, ab, ob das Elastomer 
durch Warmeabfuhrung eine Dampfung bewirken kann, oder ob 
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41 

die Dampfung vom hydraul ischen StoSdampfer ubernommen wird. 
In der Praxis wird weder der eine noch der andere Crenzfall nur 
von Bedeutung sein, jedoch verhalt es sich stets so, dafi 
im gleichen AusmaB, wie die Dampfungswirkung des Elastomers 
zuriickgeht, die Dampfungswirkung des hydraul ischen StoB- 
dampfers zuniramt und umgekehrt. 
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